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Abstract of DE4215475 

In optical fibre drawing from a solid preform, in which the 
drawn fibre is cooled from the drawing temp, by a gas stream 



in a direction opposite the drawing direction, the cooling gas 
velocity is controlled by an additional gas cushion which pref. 
opposes the motion of the cooling gas. 
Appts. for carrying out the process includes a double-walled 
water-cooled tube (1 ) with iris diaphragms (7,15) for top and 
bottom confinement of the fibre passage space, a gas inlet 
(1 1 ) for the pressure cushion being provided at the fibre inlet 
end of the tube. 

ADVANTAGE - The fibre is cooled in an almost stationary 
cooling gas column, so that fibre vibration is avoided and gas 
consumption is reduced even at high fibre prodn. speeds. 
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(§) Verfahren und Vorrichtung zum Ziehen einer optischen Faser aus einer festen Vorform 

(57) Die aus einer senkrecht durch einen Ofen (6) gefuhrten 
und dabei am unteren Ende erwarmten Vorform gezogene 
Faser (5) wird anschlieSend durch einen der Ziehrichtung 
entgegengerichteten Gasstrom von der Ziehtemperatur her- 
untergekuhlt. Die Stromungsgeschwindigkeit des kuhlenden 
Gasstromes entgegen der Faserziehrichtung wird dabei 
durch ein zusatzliches Gaspolster (14) gesteuert. 
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Beschreibung richtet ist. Erreicht werden kann dies dadurch, daB die 

Gaseinspeisung in einen Ringraum mit strahlenformi- 

Die vorliegende Erfindung befaBt sich mit einem Ver- gen Gasaustritten in den Faserf uhrungsraum erfolgt. Je- 

fahren sowie einer Vorrichtung zum Ziehen einer opti- de rnechanische Beeinflussung der Ader wahrend des 

schen Faser aus einer festen Vorform, die senkxecht 5 Einfuhrens des Gasstromes in das Kuhlrohr ist damit 

durch einen Ofen gefuhrt und dabei an ihrem unteren unterbunden. 

Ende, aus dem in Form einer Ziehzwiebel die Faser Fur die Erfindung wesentlich ist die Steuerung der 

ausgezogen wird, auf Ziehtemperatur erwarmt wird, Stromungsgeschwindigkeit des kuhlenden Gases durch 

wobei die gezogene Faser anschlieQend durch einen der ein zusatzliches Gaspolster. Hierfur wird man vorteil- 

Ziehrichtung entgegen gerichteten Gasstrom von der 10 haft ein Gas mit gegenuber dem kuhlenden Gas hoherer 

Ziehtemperatur heruntergekuhlt wird. Dichte verwenden. Erfolgt beispielsweise die Kuhlung 

Ein Verfahren der gattungsgemaBen Art ist seit lan- mittels in das Kuhlrohr eingefuhrten Heliums, bietet 

gerer Zeit bekannt (EP-PS 0 079 186), hierbei erfolgt die sich als Gas fur das Dmckpolster Stickstoff oder Luft an. 

Kuhlung der aus der Vorform gezogenen Faser durch Dieses Dmckpolster aus einem Gas hoherer Dichte 

einen Helium-Gasstrom, der am Ende eines Kuhlrohres 15 drosselt die Aufwartsstromung des Heliums im Bereich 

schrag gegen die Faser geblasen wird. Die nach dem des Kuhlrohres wesentlich. 

Auftreffen auf die Faser im wesentlichen laminar ver- Zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 

laufende Stromung des kuhlenden Gases iaBt eine opti- rens hat sich eine Vorrichtung als besonders zweckma- 

male Kuhlung in kiirzester Zeit nicht zu, so daB die Big erwiesen, die aus einem doppelwandigen kiihlwas- 

Fertigungs- bzw. Ziehgeschwindigkeiten mittels eines 20 serdurchstrdmten Rohr mit den Faserfiihrungsraum 

solchen Kuhlverfahrens beschrankt sind Dariiberhinaus oben und unten abschlieBenden Blenden besteht. Dabei 

kann der schrag gegen die Faseroberflache gerichtete ist am fasereinlaufenden Rohrende die Gaseinspeisung 

Gasstrom AnlaB zu Schwingungen der Faser sein, die zur Erzeugung des Druckpolsters vorgesehen. 

sich nachteilig auf die Qualitat der Faser selbst, aber Die Erfindung sei anhand der in der Figur als Ausfuh- 

auch auf die anschlieBenden Beschichtungsvorgange 25 rungsbeispiel dargestelhen Kuhlvorrichtung an einem 

auswirkt. Durch die mangelhafte Kuhlfahigkeit des Ga- senkrecht angeordneten Faserziehofen naher erlautert. 

ses bei dem bekannten Verfahren fuhrt dariiberhinaus Eine Glasfaser zur optischen Nachrichtenubermitt- 

eine Erhohung der Ziehgeschwindigkeit zu einer erheb- lung wird, wenn sie den Ziehofen verlaBt, bei einer verti- 

lichen Steigerung des Gasverbrauches. kalen Anlage von oben nach unten durch eine Kuhlein- 

Bekannt ist zwar bereits auch ein Verfahren zur Kuh- 30 richtung gefuhrt, bevor das Beschichtungsrnaterial in 

lung einer optischen Faser (EP-PS 174 699), mit dem die Form eines geeigneten Kunststoffes z. B. aufgebracht 

genannten Schwingungen vermieden werden sollen, die wird. Innerhalb der Kuhleinrichtung muB die optische 

Faserkuhlung erfolgt hierbei jedoch im wesentlichen Faser von etwa 1500 bis 1800°C, das entspricht in etwa 

durch Warmeabgabe an eine kuhlende Wand. Als War- der Eintrittstemperatur, auf unter 60° C, namlich die 

metransportmedium dient hierbei ein Gas, das unge- 35 Austrittstemperatur aus der Kuhleinrichtung, abgekuhlt 

kuhlt in einen Raum auBerhalb des eigentlichen Kuhl- werden. Dies ist erforderlich, um moglichst hohe Ferti- 

rohres eingef uhrt wird. gungsgeschwindigkeiten zu erreichen, aber auch um ei- 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der ne einwandfreie Beschichtung anschlieBend herbeifiih- 

Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Moglichkeit zu ren zu konnen. 

finden, Faserschwingungen auch dann zu vermcidcn, 40 Um das sicherzustellen, aber auch entsprechend der 

wenn das eingefiihrte Gas unmittelbar zur Kuhlung her- der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabe, den Ver- 

angezogen wird und dafiir zu sorgen, daB der Kuhlmit- brauch an Kuhlgas zu reduzieren und gieichzeitig fur 

telverbrauch auch bei hohen Fertigungsgeschwindig- eine schwingungsfreie Fuhrung der optischen Faser in 

keiten eingeschrankt wird sowie Fasern hoher Qualitat dieser Kiihlstrecke zu sorgen, dient das in der Figur 

erzeugt werden. 45 dargestellte doppelwandige Kuhlrohr 1 mit einem Zwi- 

Gelost wird diese Aufgabe gemaB der Erfindung da- schenraum 2, in das am unteren Ende 3 Kuhlwasser 

durch, daB die Stromungsgeschwindigkeit des kuhlen- eingefuhrt und am oberen Ende 4 das Kuhlwasser wie- 

den Gasstromes entgegen der Faserziehrichtung durch der abgefuhrt sowie im Kreislauf, beispielsweise nach 

ein zusatzliches Gaspolster gesteuert wird. Diese Mog- Durchlaufen eines Warmetauschers, zuruckgefiihrt 

lichkeit der Steuerung der Stromungsgeschwindigkeit 50 wird. 

fuhrt bei gleichem Kiihleffekt zu geringen Gasverlusten In das doppelwandige Rohr 1 wird von oben her die 
und damit zu einer wesentlichen Kostenreduzierung. Faser 5 eingefuhrt, die aus einer im Ofen 6 erwarmten 
Hinzukommt, daB mit der Steuerung der Stromungsge- sogenannten Vorform ausgezogen ist. AngepaBt an den 
schwindigkeit des kuhlenden Gasstromes die Anregung Durchmesser der Faser 5 bildei den EinlaB in das dop- 
der Faser zur Schwingung reduziert wird, die Faser- 55 pelwandige Rohr 1 eine Irisblende 7, die von Hand oder 
dampfung wird damit verbessert Das gilt insbesondere pneumatisch einstellbar ist Ober den EinlaB 8 wird das 
dann, wenn das zusatzliche Gaspolster in Weiterfuh- kuhlende Gas, beispielsweise Helium, eingefuhrt, zu- 
rung der Erfindung einer Bewegung des kuhlenden Ga- nachst in den Ringraum 9 und anschlieBend in die strah- 
ses entgegenwirkt. Dann erfolgt namlich die Kuhlung lenformig ausgerichteten Zufuhrungskanale 10. Diese 
der durchlaufenden Faser in einer praktisch stehenden 60 munden im doppelwandigen Kuhlrohr 1 zweckmaBig 
Gassaule. Praktisch fuhrt dies auch dazu, daB die beno- so, daB sie tangential zur durchlaufenden Faser 5 ausge- 
tigte Kiihlgasmenge bei vergleichbarer Ziehgeschwin- richtet sind. Damit ist eine Schwingungsanregung der 
digkeit erheblich reduziert bzw. bei ebenfalls noch ver- Faser auch im Bereich der Gaszufuhrung unterbunden. 
minderter Kiihlgasmenge die Fertigungsgeschwindig- Entgegen der Durchlaufrichtung der Faser 5 strdmt 
keiterhoht werden kann. 65 das eingefiihrte Helium nach oben, dabei wird es in 
Vorteilhaft hat es sich in Weiterfuhrung der Erfin- seiner Bewegung jedoch gehemmt durch das erfin- 
dung auch erwiesen, daB der Gasstrom im Bereich sei- dungsgemaBe Druckpolster 14, das sich am oberen En- 
ner Zufuhrung tangential zur durchlaufenden Faser ge- de des doppelwandigen Rohres 1 dadurch bildet, daB ein 
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zusatzlicher Gasstrom durch die Zufuhrung 11 in den 
Ringraum 12 und von dort in die Zufuhrungskanale 13 
eingeleitet wird, die in den Innenraum des doppelwandi- 
gen Rohres miinden. Als Gas wird hierfur eines mit 
einer hoheren Dichte als die des kuhlenden Gases ver- 5 
wendet, z. B. Stickstoff oder LufL Beim Aufbau des 
Druckpolsters 14 am oberen Ende des doppelwandigen 
Rohres wird die Aufwartsstromung des Heliums auf- 
grund seiner gegenuber dem Polstergas geringeren 
Dichte gedrosselt. Je nach GroBe des Druckpolsters 14 10 
kann die Aufwartsbewegung des Heliums so weit redu- 
ziert werden, daB die Faser 5 in einer praktisch stehen- 
den Heliumsaule auf Raumtemperatur abgekiihlt wird. 
Die Irisblende 15 bildet den unteren AbfiuB des doppel- 
wandigen Kuhlrohres 1, obere und untere Irisblende 15 
sind auf einen dem jeweiligen Faserdurchmesser ange- 
paBten Wert eingestellt. 

Die erfindungsgemaB gestaltete und in der Figur dar- 
gestellte Kuhleinrichtung erlaubt hohere und stabilere 
Ziehgeschwindigkeiten als bisher ublich, die fur die 20 
Kuhlung benotigte Kuhlgasmenge kann erheblich redu- 
ziert werden. 

Patentanspriiche 

25 

1. Verfahren zum Ziehen einer optischen Faser aus 
einer festen Vorform, die senkrecht durch einen 
Ofen gefiihrt und dabei an ihrem unteren Ende, aus 
dem in Form einer Ziehzwiebel die Faser ausgezo- 
gen wird, auf Ziehtemperatur erwarmt wird, wobei 30 
die gezogene Faser anschlieBend durch einen der 
Ziehrichtung entgegen gerichteten Gasstrom von 
der Ziehtemperatur heruntergekuhlt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stromungsgeschwindig- 
keit des kuhlenden Gasstromes entgegen der Fa- 35 
serziehrichtung durch ein zusatziiches Gaspolster 
gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zusatzliche Gaspolster einer Be- 
wegung des kuhlenden Gases en'tgegenwirkt. 40 
3: Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichneu daB der Gasstrom im Bereich seiner 
Zufuhrung tangential zur durchlaufenden Faser ge- 
richtet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder einem der fol- 45 
genden, dadurch gekennzeichnet, daB fUr das Gas- 
polster ein Gas mit gegenuber dem kuhlenden Gas 
hoherer Dichte verwendet wird 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem zur Kuhlung 
Helium verwendet wird, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB als Gas fur das Druckpoister Stickstoff oder 
Luft dient. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder einem der folgenden, ge- 
kennzeichnet durch ein doppelwandiges kuhlwas- 55 
serdurchstromtes Rohr mit den Faserfuhrungs- 
raum oben und unten abschlieBenden Blenden, wo- 
bei am fasereinlaufenden Rohrende eine Gasein- 
speisung fur das Druckpoister vorgesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Gaseinspeisung in einem Ring- 
raum mit strahlenformigen Gasaustritten in den 
Faserfuhrungsraum erfolgt. 
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